Problema 8.2

a)

Solutie
Pentru expresia cantitatii de caldura, exprimata prin puterea P si timpul t, care este necesara la
incélzirea ghetei de la —10 °C pana la 0 °C: P-t, =mc At (05p)

Pentru determinarea duratei in care se produce incélzirea ghetii si pentru calcule
mc, At . 0
_M%AL_ 0,1kg-2090 Ji(kg"C) .(0+10)°C=20,95 0.25

P 100W
Pentru expresia cantitatii de caldura, exprimata prin puterea P si timpul t, care este necesara la topirea
ghetii: P-t, =mA, (0.5p.)
Pentru determinarea duratei in care se produce topirea ghetii si pentru calcule

m4,  0,1kg-333300 J/kg
P 100 W
Pentru expresia cantitdtii de caldurd, exprimatd prin puterea P si timpul t, care este necesara la
incélzirea apei de la 0 °C péana la 100 °C: P-t, =mc,At (05p.)
Pentru determinarea duratei in care se produce incalzirea ghetii si pentru calcule
- mc, At _ 0,1kg-4180 J/(kg-°C) .(100_0)0(: _ 418 0.25
P 100W

t,

2.25 p.

b)

Pentru determinarea cantitatii de caldura necesara pentru a transforma bucata de gheata introdusa in vas in apa:
Qprim.s = MC At +m4, =0,1kg-(2090J/(kg-"C)-10°C +333300J/kg) = 35420J (0.25 p.)

prim.,1 —
Pentru determinarea cantitétii de caldura cedata de apa aflatd in vas la temperatura de t,;, = 100 °C la racirea
ei pand la t; = 0°C: Q. =mc, (t, —t,) =0,1kg- 4180 J/(kg-°C)-(100—0) °C = 41800 J (0.25 p.)

Pentru observarea ca Qced > Qprim.,1 §1 concluzia ca apa formata din bucata de gheata, pana la stabilirea
echilibrului termic la temperatura te, va mai primi cantitatea de caldura pana la determinarea cantitatii de

caldurd primitad de calorimetrul ce contine apa si gheata rdmasa: Qprim.2 =MC, (t, —t,) (0.5p.)

Pentru ecuatia bilantului termic:
Qprim. = chd. = QprimA,l + Qprim.,Z = chd. = mcg At + mﬂt + mca (te _tO) = mca (t].OO - te ) M

Ca ~ligo —C,AL- 4, 10

a

Pentru obtinerea expresiei temperaturii de echilibru t, a sistemului:  t, = 2
C

pentru calcule ¢, - 4180 J/(kg"C) :100°C - 2090 J(kg°C) - 10°C~333300 Jkg _ cor (55
2-4180 J/(kg-°C)

3.25p.

Pentru determinarea cantitatii de caldura pe care o poate ceda apa cu masa 2m la temperatura t, ricindu-se
pani la 0 °C:

Q.. =2mc, (t, —t,)=2-0,1kg-4180 J/(kg-"C)-(7,6 —0)O C=6353,6 J (0.25p.)
Pentru determinarea cantitatii de caldura necesara pentru a topi a treia bucata de gheata cand aceasta se afla la
0°C; Q=mA4, =0,1kg-333300 J/kg =33330J (0.25p.)
Pentru intelegerea ca 1n acest caz caldura cedatd nu este suficienta sa topeasca toatd bucata de gheata si pentru
ecuatia calorimetrica:

me, (t, —t.,,)+Am- 4 =2mc, (t, —t,) (0.5p.)
Pentru determinarea masei de gheata topita:
A 2MC (t.—t)—mey (t, —t ) _6353,6—2090
A 333300
Pentru stabilirea temperaturii noii stari de echilibru si a continutului acesteia:
Temperatura de echilibru — 0 °C; masa apei — m, = 212,8 g; masa ghetii — mg - 87,2 g. (0.5p.)

~0,0128 kg =12,8 g (0.5p.)

d)

Pentru intelegerea faptului ca temperatura de echilibru va fi tot 0 °C si pentru a incalzi a patra bucata de gheata
pana la 0°C este necesar ca o cantitate de apa Am’ sa se transforme in gheata (0.5p.)
Pentru determinarea cantitatii de apa care se va transforma in gheata:

me, (t, —t ) _ 0,1kg-2090 J/(kg-°C) 10 °C
A 333300 J/kg
Pentru stabilirea continutului final de apa si de gheata:

m,, =m,—Am'=212,8-6,3=206,5¢ mg,f:m+mg+Am':100+87,2+6,3:193,59 (1.0p.)

me, (t, —t, ) =Am"- 4 = Am'=

~0,0063kg=6,3g (1.0p.)

2.5p.

Total max

10.0 p.




